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Schleswig-Holstein

. . . . M'miste.rium fur Energiewende,
Eigentlich alles im Griff, oder? Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.



Was uns aber immer haufiger aufrittelt ...

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

E

iiberschwemmung
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Wenn nichts mehr lauft folgt die SH ﬁ*
Ursachensuche ...

Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

Die klassische ,ordnungsgemalie* Entwasserung funkti oniert
immer haufiger nicht mehr ...

»1ief RASMUND traf am 29.
Juni hauptsachlich
Brandenburg und Berlin, wo
Tegel eine Rekordtages-
menge von 197 I/m?
meldete.”

PM DWD 30.08.2017

““Quelle:. b_erli'ri'ér_.;z:éitung.de

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Charakteristika und Grenzen der A

Ministerium flr Energiewende,

klassischen Kanalisation e L

- Schleswig-Holstein (SH) entwassert tberwiegend im Trennsystem

- Bemessung erfolgt nach bewahrten Regelwerken/Normen:
- DIN 1986-100 (Grundstiicke) A
- DWA A 118/ DIN EN 752/ RAS-EW

- Zur regelmaldigen Inspektion in SH eingef
- SUVO 2012 (offentliche Kanale) ‘ _
- DIN 1986-30 (Grundstiicksentwasseri "

- Grenze: Kanalnetz ist ausgelegt flr den ,normalen“ Regen:

- darf ca. einmal in 2 Jahren Uberlaufen
- kann ca. bis 20 mm (Liter je m2) Niederschlag gut aufnehmen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 6
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Was die klassische Entwasserung an ihre ScswisHolssn
. mlste.rlum ur energliewende,
Grenzen bringt ... e Dgtaibg

Klimawandel Zunehmende Versiegelung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 7
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Was die klassische Entwasserung an ihre Schleswig-Holstln

Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur

Grenzen bringt P und Digitalisierung

Klimawandel Zunehmende V@n’@ﬁ@@ﬂun@

DWD: Vor aI"I::em im
Sommerhalbjahr
B%Tsit@m eine erhéhte

Gefahr fur das
Auftreten von
Unwettern mit

Starkniedetsehlageny@uge

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

Starkniederschlagshoéhen
D=15min, T=100 a

1951-1980 vs. 1981-2010

Abnahme
Leichte Zunahme

Zunahme (> 20 %)

Quelle: DWD
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Was die klassische Entwasserung an ihre Y
Grenzen bringt ... sty el R
Klimawandel Zunehmende V@n’@ﬁ@g@ﬂun@

Vor allem im _
Sommerhalbjahr

esteht eine erhohte
Gefd

Jeden Tag verliert dle

~ Natur die Fléche von rund 4
90 Fussbalifeldern an den e

HPfiir das Verkehr und | o

Auftreten von

Unwettern mit

Starkniederschlagen

_ (DWB-PII VBN 20445

Siedlungsbau. (Splegel Nr
36 2.9. 2017) --

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 11



Die Nachteile der Kanalisation treten SH ﬁf*

aufgrund von Klimawandel und Zunahme SchesuigHolssn
. . \nlst§r|um ur energiewende,
der Versiegelung immer mehr hervor ... i

Erst die Kanalisation macht Regen zu Abfluss und
damit

Regen zu Uberschwemmung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 12



Die Nachteile der Kanalisation treten SH ;‘;&r*

aufgrund von Klimawandel und Zunahme SchesuigHolssn
. . Mmlste.rlum ur Energiewende,

der Versiegelung immer mehr hervor ... el Bl

und Digitalisierung
Dezember 2014
T \\‘-\ " | .__ . ‘]

R

Treene-Sollerup, Quellé:-

Schmalfeld, Quelle: shz.de

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 13
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Peg e Ive rg | e i C h Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung
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Pegel Lensahn — urbarner Einfluss
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung
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Landesbetrieb fur Klstenschutz
Nationalpark und Meeresschutz

Pegel Lensahn
Walkerbach

Der echte Norden.

Schleswig-Holstein.

2.10.2016
1200

102016 03102018 & 03.10.2016 03102016 04.10.2016 02 5 0.20
18:00 00:00 06100 12:00 18:00 00:00 08:00 12:00

Bei dem Ereignis am
02.10.2016 stieg der
Wasserstand am Pegel
Lensahn innerhalb von nur 1
Stunde um 64cm an!
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Pegel Sipsdorf - unbeeinflusst
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

P& 7] —/ Lensahn /| W/ Cont.5
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Pegel Sipsdorf
Johannisbek

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Weniger Spitzen und langsamerer
Verlauf in Zeiten héherer
Niederschlage.
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Der gute 6kologische Zustand der Gewasser Schleswig-Holstln

Ministerium flr Energiewende,

wird auf Dauer gefahrdet ... e ey

Eine hydraulische Uberbeanspruchung der Gewasser zerstort den
Lebensraum der aquatischen Lebensgemeinschatt.

Telle oder ganze Populationen werden aus ihrem angestammten
Lebensraum verdrangt

und das Okosystem geschwacht oder zerstort.

Die mit Uberschwemmungen oft einhergehende stoffliche Belastung
schwacht die Okologie der Gewasser zusatzlich.

Gewasserschutz und nachhaltige Siedlungsentwasserung
erfordern beide unser Handeln!

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 17
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Schleswig-Holstein
. Ministerium flr Energiewende,
Wa.S ISt Z u tu n ’) Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Ursache und Wirkung erkennen ... mirorik A

Die klassische Siedlungsentwasserung verandel
Wasserhaushalt:

- Erhohtes Abflussvolumen und Maximalabfluss
- Verringerte Grundwasserneubildung = "= =¥}
- ~Reduzierte Verdunstung

Folgen daraus sind:

« Hochwasserund:Ubetschwemmungen

- Hydraulischer.Stressiir den.L ebenskaum
Gewasser (Gefahrdung Ziele WRRL)- .~ e
Reduzierung der Grundwasserressourcern.

Veranderung des Kleinklimas= e

geotinge
"_:u_!‘-';-f.u'; et

Newtidung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 19
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

... und gegensteuern! SR

Umgang mit Regenwasser-
Mengenbewirtschaftung*
eingefuhrt werden.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 20



Die neuen wr Anforderungen — SH ﬁe*
der fachliche Kern, Schleswig-Holtsi

. Miﬂistgrium fur Energiewende,
Prof. Grottker, FH Lubeck e

und Digitalisierung

1. Wasserhaushalt
Die Anderung gegeniiber dem potenziell naturnahen
Wasserhaushalt im betrachteten Einzugsgebiet
muss gering gehalten werden, um den 6kologisch
guten bzw. sehr guten Zustand der Gewasser zu
ermoglichen sowie das ortsiibliche Kleinklima zu
erhalten.
Die Priifung der veranderten Wasserhaushaltsbilanz
dient der Abschéatzung der Intensitat des Eingriffes
= Grundlage fiir Entscheidungen hinsichtlich der

Regenwasserbewirtschaftung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 21
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Die neuen Wr Anforderungen Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung

1. Schritt

Aufteilung der potenziell naturnahen
Einzugsgebietsflache (Referenzzustand) in einen
abflusswirksamen, einen versickernden
(Grundwasserneubildung) und einen verdunstenden
Anteil (a-g-v-Werte) unter Berlcksichtigung der
ortlichen Niederschlags-, Boden- und
Nutzungsverhéltnisse. Die a;-g4-v,-Werte sind fur die
Regionen/Landkreise in den drei Naturrdumen
Schleswig-Holsteins basierend auf langjéhrigen
Messungen fest vorgegeben (Tabelle 1).

Ae=Aps tApg T Ay =8y *Ag 19 * ATV, *Ag

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 22
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Dle neuen Wr Anforderungen Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung

30 Teilflachen in SH mit homogenen
Niederschlags- und Verdunstungshohen

H: Hugelland
G: Geest
M: Marsch

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 23
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Die neuen wr Anforderungen e Dy

a,-g,-v,-Werte fir potenziell naturnahe
Einzugsgebiete (Hiigelland)

Anteil der Anteil der Anteil der
abfluss- | versickerungs |verdunstungs
Naturraum| Region/Landkreis | TF-Nr. | wirksamen | -wirksamen | -wirksamen
Teilflachen Teilflache Teilflache
(a1) (91) (1)
Ostholstein(Fehmarn) H1 0,047 0,222 0,731
Ostholstein H2 0,042 0,258 0,700
Plén H3 0,042 0,281 0,677
Kiel H4 0,034 0,326 0,640
Rendsburg-Eckernférde| H5 0,034 0,360 0,606
H[jgelland Schleswig-Flensburg H6 0,034 0,360 0,606
Flensburg H7 0,034 0,396 0,570
Segeberg H8 0,038 0,344 0,618
Libeck H9 0,042 0,308 0,650
Stormarn H10 0,038 0,356 0,606
Herzogtum-Lauenburg H11 0,030 0,283 0,687

Schleswig-Holstelin. Der echte Norden. 24



Die neuen wr Anforderungen

A (5%)

G (35%)

V (60%)

Natirliche
Flichen
(100%)

Schleswig-Holstein.

Der echte Norden.

SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

Beispiel:
Referenz-
zustand

25
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Die neuen wr Anforderungen e Dy

2. Schritt

Aufteilung der bebauten Einzugsgebietsflache (Ist- bzw.
Planungszustand) in die verbleibenden nattrlichen
Teilflachen (Ag .4 Ag g Ag i) SOWiE in die befestigten
Teilflachen (Ag ), die sich in ihrem Flachentyp
unterscheiden. Die a-g-v-Werte fUr diese Flachentypen
befinden sich in Tabelle 2. Durch Verkntpfung der
jeweiligen versiegelten Teilflachen mit den a,-g,-v,-
Werten lassen sich die abflusswirksamen,
versickerungswirksamen und verdunstungswirksamen
Anteile im bebauten Einzugsgebiet ermitteln.

Aep =Acpa ¥ Aepg T Aepy =8 *App ¥ O * App + V5 * Agy

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 26



Die neuen wr Anforderungen

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

a,-g,-v,-Werte fiir unterschiedliche versiegelte
Flachentypen & ermittelt durch
Langzeitkontinuum-Simulation

Schleswig-Holstein.

. Anteil der Anteil der
Anteil der .
. versickerungs- | verdunstungs-
" abflusswirksamen . .
Flachentyp Teilflache wirksamen wirksamen
Teilflache Teilflache
(az) (92) (v2)
Steildach 0,85 0,00 0,15
Flachdach 0,75 0,00 0,25
Griindach (extensiv) 0,65 0,00 0,35
Grindach (intensiv) 0,30 0,00 0,70
Asphalt 0,85 0,00 0,15
Grober Asphalt 0,75 0,00 0,25
Pflaster mit dichten 0,70 0.00 0,30
Fugen
Pflaster mit offenen 0.35 0,50 0.15
Fugen
Durchlassiges
Pflaster / 0,12 0,80 0,08
Sickersteine
Wassergebundene
Deckschicht Ll Sl L

Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Die neuen Wr Anforderungen Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung

Beispiel:
& Bebautes
v EZG

<
<
<

Natiirliche
Flichen
(50%)
Steildach
(25%)
Flachdach (5%)

Asphalt (15%)
Pflaster o.F. (5%)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 28
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Die neuen wr Anforderungen e Dy

3. Schritt

Die abflusswirksame befestigte Flache (Ag, ,) kann
durch verschiedene MalRnahmen zur Behandlung von
Regenabflissen noch weiter in einen abflieRenden,
einen versickernden und einen verdunstenden Anteil
untergliedert und damit der abflusswirksame Anteil
reduziert werden. Fur jede befestigte Teilflache ist die
vorgesehene Behandlungsmalnahme festzulegen. Die
as-g;-vs-Werte fur die Behandlungsmalinahmen
befinden sich in Tabelle 3.

Acba =Aepa * Aepg T Aepyv =83 Acpat 93 Acpa t V3 * Arpa

v

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 29
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Die neuen wr Anforderungen e g
a;-g,;-v;-Werte fiir unterschiedliche
BehandlungsmaRnahmen & ermittelt durch
Langzeitkontinuum-Simulation

Anteil der Anteil der Anteil der
MaRnahme zur Behandlung | abflusswirksamen Veﬁ:i';:::gs' vevrvciiir;ztr::gs-
von Regenwasserabfliissen Flache " %
Flache Flache

(a3) (93) (va)
Ableitung (Kanalisation) 1,00 0,00 0,00
Regenruckh:_:ﬂtebecken, 1,00 0,00 0,00
Betonbauweise
Regenruclfhaltebecken, 0,97 0,00 0,03
Erdbauweise
|Regenklarbecken 1,00 0,00 0,00
Bodenfilterbecken 0,97 0,00 0,03
Flachenversickerung 0,00 0,83 0,17
Mulden-/Beckenversickerung 0,00 0,87 0,13
Mulden-Rigolen-Element 0,00 0,87 0,13
Mulden-Rigolen-System 0,36 0,57 0,07
Rohr-/Rigolenversickerung 0,00 1,00 0,00
Schachtversickerung 0,00 1,00 0,00
Regenwassernutzung im 0,12 0.88 0,00
Haushalt
Reg?nwassernutzung zZur 0.10 0.65 0.25
Bewdsserung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 30
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur

Die neuen wr Anforderunaen et

A
G
(A)
G
G V(A)
(A)| G(A)

G(A)

Beispiel:
Bebautes
G EZG/

v v RW-Bewirt-

(A)
if V(A schaftung
Vv
v v \
% + +§ o +§
2o §kx |33 iz 33
2 & S £
=

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 31



Die neuen wr Anforderungen

4. Schritt

Mittelwert a-g-v-Werte in SH

a=3,23%/9g=35,61%/v=61,16%

SH & ¥

Shl swig-Holstein

tmegwde,

L th hftUmetNtur
und Digitalisi

Zu-/Abnahme um 5% bzw. 15% entspricht einer

absoluten Veranderung um

3.23

3,23

500 155 % /14% / 8 %

150, 464 % /142 %125 %

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

5,00

Der Abfluss
von der
Flache
verdoppelt
sich!
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Bewertung
Wasserhaushaltsbilanz

Fall 1 Fall 2 Fall 3
Weitgehend Deutliche Extreme
naturlicher Schéadigung des Schédigung des
Wasserhaushalt | Wasserhaushaltes Wasserhaushaltes

Die tolerierbare Zu-/Abnahme [%] muss fir alle Teilflachen im Einzugsgebiet eingehalten
werden, sonst gilt der nachst hohere Fall.

Abflusswirksame o o o o
Teilfichen <5% 25% bis<15% 215%
Versickerungswirksame . d
Teilflachen <5% 25% bis<15% 215%
Verdunstungswirksame o o o o
Teilflachen <5% 25% bis<15% 215%

Mindestens erforderliche Uberpriifungen).

Einzugsgebiet des
Erlaubnisbescheides

Neubau oder
Bestand

In der Regel
keine

Uberpriifung
erforderlich

Lokale Uberpriifung:
1. Nachweis der

Einhaltung des
bordvollen Abflusses
2. Nachweis der
Vermeidung von
Erosion an der
Einleitungsstelle
3. Nachweis der
Vermeidung der
Grundwasser-
Aufhéhung

Zu vermeiden!

Ansonsten ist als
regionale

Uberpriifung
der hydrologische

Nachweis nach
BWK-M3
durchzufiihren.

Die UWB kann uber
alternative
Uberpriifungen
entscheiden.

7 Zur gesicherten ErschlieBung obliegt es der unteren Wasserbehdrde im Einzelfall weitere Uberpriifungen

und Nachweise zu fordemn.

Die Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir die beantragte Planungsvariante und der

Nachweis der damit verbundenen schadlosen Regenwasserentsorgung ist von den

Gemeinden als denjenigen zu erbringen, die in Bauleitpldnen die allgemeine Nutzung der

Grundstiicke in der Gemeinde regeln.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

33



Die neuen wr Anforderungen

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

FALL 1:
weitgehend natdrlich

FALL 2:
deutliche Schéadigung

FALL 3:
extreme Schadigung

-

Erschlie3ung ist
gesichert —
Einleiterlaubnis
@ wird erteilt.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Lokaler Nachweis
erforderlich

Regionaler Nachweis
erforderlich

34




Die neuen wr Anforderungen

SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung

FALL 1:
weitgehend natdrlich

FALL 2:
deutliche Schadigung

FALL 3:
extreme Schéadigung

H

(@

Erschlie3ung ist
gesichert —
Einleiterlaubnis
@ wird erteilt.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Lokaler Nachweis
erbracht

(@

ErschlieBung ist
gesichert —
Einleiterlaubnis

@ wird erteilt.

Regionaler Nachweis
erbracht

(@

ErschlieRung ist
gesichert —
Einleiterlaubnis
wird erteilt.
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Ein NeUbaugebiet entste ht v Landwirtschaft, Umwelt, Natur’

und Digitalisierung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Das, was wir kennen ... s, Ul N

p 8.

C}-;T:-p],.-'r'&‘lt WV, L
! x - ;; ---I‘I

Wohnsiedlung: DEUTSCHLAND, SCHLESWIG-

HOLSTEIN, WENTORF 30.10.2009: Wentorf bei
Hamburg

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 37
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Das, was wir kennen ... s, Ul N

A

. und die
., i Folgen flr das
£ 75 ' Gewasser ...

C.upyr it w-.'uw ;J Yind- ¥

rlﬂ

Wofpsiedlung: DEUTSCHLAND, SCHLESWIG-
HOLSTEIN, WENTORF 30.10.2009: Wentorf bei
Hamburg

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 38
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Ministerium flr Energiewende,

DOCh mngICh Wé_re daS e Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung
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Schleswig-Holstein

Ministerium flr Energiewende,
Beisplel Gewerbe Landwirtschaft, Umwelt, Natur

und Digitalisierung
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisieruﬂg

Beispiel Gewerbe (Fassadenverdunstung
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Schleswig-Holstein

Ministerium flr Energiewende,
I I Landwirtschaft, Umwelt, N
Fllntenbrelte andwirtschatt, Umwelt, Natur

und Digitalisierung
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Ein Neubaugebiet der Zukunft ... o D
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,

Ein Neubaugebiet der Zukunft ... miror ik A
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Gemeinsamer Erlassentwurf MELUND und IM — I -

Ministerium flr Energiewende,

Inhalte der Stellungnahmen i Digharrg

Stellungnahmen der kommunalen Verbénde

Entsprechende Stellungnahmen u.a. des Gemeindetags vom 07.08.2017 und des
Stadteverbandes vom 07.08.2017 zum Erlassentwurf liegen vor. Folgende Kritik bzw.
Probleme werden vorgetragen:

= Kiritik an fachlichen Vorgaben (zusatzliche Regelungsdichte bei den B-
Planen, Vorgaben teilweise nicht praxisgerecht, Schwierigkeiten bei der
Abschéatzung des zukiinftigen Versiegelungsgrades, usw.),

= hoherer Verwaltungsaufwand durch neue Regelung,

= steigende Kosten fir Planung und Berechnungen,

= Probleme bei der Schaffung neuer Wohnungen (bis 2030 werden in SH
154.000 Wohnungen zusatzlich benétigt - Wohnungsprognose 2030),

= etc.

Die Auswertung der Stellungnahmen ist angelaufen.
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

Beurteilung der Verdnderung des Wasserhaushaltes im Vergleich zum Referenzzustand | | \Wasserrechtl.
infolge der Flachennutzung Anforderungen
Fall 1 Fall 2 Fall 3
Vereinfachter hydraulischer Vereinfachter hydrologischer Teil 1
Kein hydrologisch-hydraulischer i .
Nachweis erforderlich MAcH oS P wers
= Erosion / bordvoller Abfluss = nach BWK M3 / DWA-A 102B

- . . (a) Flachen ausschlieBlich Kategorie | = kein stofflicher Nachweis Teil 2

Ll St‘:::i:::ﬂ:mwe's (b) Flichen anteilig oder vollstindig Kategorie Il & RKB (DWA-A 166)

: (c) Flachen anteilig oder vollstandig Kategorie 1ll = RBF (DWA-M 178)
Nachweis eines Notfallkonzeptes fiir extreme Niederschlagsereignisse (n=0,01/a) unter Beriicksichtigung der Teil 3

Entwdsserung im Regelfall (n=0,2/a) = Notwasserwege / Notwasserspeicher etc.
47
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Schleswig-Holstein
Ministerium flr Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur
und Digitalisierung

Beim Regenwasser
gehen wir vorank*$
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